


《机能实验学》教学大纲

适用专业：临床医学（含英文班）、影像学、麻醉学专业
总学时：94 学时   
[bookmark: _GoBack]一、课程的性质和任务
《机能实验学》是一门以生理学、药理学、病理生理学为理论基础的专业基础性实验教学课程。
[bookmark: _Toc219285903]本课程的教学任务一方面是验证理论，巩固并加强对理论知识的记忆与理解；另一方面是通过实验，熟悉生理、药理、病理生理学实验技术，熟悉常用仪器设备的原理、使用方法；掌握基础性动物实验知识和操作技能；掌握实验动物基本参数的测量、判断和分析药物的作用； 掌握复制人类疾病动物模型的基本方法； 学习和模拟科研的基本过程，初步培养学生的综合实验能力和创新思维能力。 通过机能学实验，使学生在掌握正常人体生理功能基础上、学习疾病的发生机制及药物作用规律，并将其理论知识应用于临床实践,以提高学生解决实际问题的能力。
二、相关课程的衔接
《机能实验学》课程涵盖了机能学实验的基础知识、基础实验、综合性实验、探索性实验及实验结果的处理内容。生理学、药理学、病理生理学是该门实验课程的重要的理论基础，同时亦与其他课程如人体解剖学、组织胚胎学、分子生物学、医学遗传学、生物学、病原生物学、免疫学等医学基础课联系广泛，因此需要在学习了解这些课程的基础上开设该门课程。同时《机能实验学》也为学生今后学习临床诊断治疗及开展科研工作奠定了基础。
三、教学的基本要求
（一）基本理论知识和技能
1．通过实验，增强学生对相关课程综合知识的理解与运用能力； 
2．通过实验，培养学生自学能力、动手实践能力、独立解决问题的能力、团队协作能力； 
3．通过实验，培养和提高学生的科学思维能力，加强创新意识的培养。
（二） 基本素质                                    
1．态度：培养学生热爱党、热爱社会主义，立志献身于医学事业；树立良好的职业道德，全心全新意为人民服务；培养严谨的、实事求是的科学作风。
2．能力：在教学中对学生进行综合能力的培养，即形象思维能力、空间想象能力、自学能力、综合分析能力和描述表达能力等。
教师必须研究本大纲所规定的教学内容，掌握好重点和难点。在教学过程中，要注意培养学生严肃的科学态度、严格的科学作风和严密的科学方法；要培养学生独立分析问题与解决问题的能力，提高学生科学思维能力。
四、学时分配         表1  《机能实验学》
	序号
	实验项目
	实验类型
	是否书写实验报告
	学时

	1
	绪论及坐骨神经干-腓肠肌
标本制备
	验证性
	否
	4

	2
	神经兴奋传导与肌肉收缩
	综合性
	否
	4

	3
	刺激强度和频率对肌肉收缩的
影响；
期前收缩与代偿间歇
	综合性
	是
	4

	4
	哺乳动物基本手术技能训练
	综合性
	否
	4

	5
	机能学创新性实验设计
	设计性
	是
	4

	6
	血液凝固及其影响因素
	综合性
	否
	4

	7
	人体循环系统实验
	综合性
	否
	4

	8
	家兔心血管活动的神经体液调节
	综合性
	是
	4

	9
	神经系统实验
	综合性
	否
	4

	10
	动物基本操作录像、药物作用影响因素实验
	验证性
	否
	4

	11
	药物血浆半衰期的测定
	综合性
	否
	4

	12
	有机磷中毒和解救、药物A对家兔离体肠管作用的实验研究
	验证性、设计性
	是
	4

	13
	镇痛药物筛选
	设计性
	否
	4

	14
	体液、药物、神经因素对家兔呼吸的影响
	综合性
	是
	4

	15
	小白鼠几种类型的缺氧
	综合性
	是
	4

	16
	家兔实验性肺水肿
	综合性
	否
	4

	17
	家兔酸碱平衡紊乱
	综合性
	否
	4

	18
	家兔失血性休克及其抢救
	综合性
	是
	8

	19
	蟾蜍急性全心衰
	综合性
	否
	4

	20
	病例讨论
	综合性
	否
	8


五、成绩考核
（一）考核形式及分值权重
《机能实验学》课程考核分二个阶段进行，即第3学期和第5学期。每一阶段的考核内容均由四个部分组成，包括：实验报告、团队协作纪律及卫生、期末实验操作考试和期末理论考试，详见表2。

表2  《机能实验学》课程考核成绩分值与权重
	项目
	考核类型
	考核内容
	分值
	权重

	
	
	
	
	第3
学期
	第5
学期

	1
	实验报告
	撰写实验报告
	100分
	0.1
	0.2

	2
	操作规范、团队协作、纪律及卫生
	操作规范、平时课堂团队协作、打扫卫生及出勤迟到情况
	100分
	0.1
	0.2

	3
	实验操作考试
	进行实验操作考核
(分2次，第1次于第3学期、第2次于第5学期)
	100分
	0.1
	0.1

	4
	理论考试
	理论考核（于第5学期）
	100分
	0.1
	0.1

	总成绩
	100分
	40分
	60分


（二）考核内容及要求
1、实验报告（100分）：考核内容为撰写实验报告，考核学生撰写实验报告的能力。每篇报告满分100分，由于各种原因未上交实验报告者，成绩为0分。最终实验报告得分按权重计入期中与期末成绩。
  （2）表3 实验报告内容及评分标准:
表3  《机能实验学》实验报告内容
	序号
	实验项目
	实验类型
	评分标准
	备注

	1
	刺激强度和频率对肌肉收缩的影响；期前收缩与代偿间歇
	综合性
	实验题目；5
实验目的；5
实验对象；5
实验器材和药品；10
实验方法；10
实验结果；10
实验讨论；30
实验结论；25
（参照锦州医科大学教学质量标准汇编，第26页《实验报告书写及评阅规范》细化评分标准。
	每次实验报告按百分计，
最终按比重计入总分


	2
	机能学创新性实验设计
	设计性
	
	

	3
	家兔心血管活动的神经体液调节
	综合性
	
	

	4
	药物A对家兔离体肠管作用的实验研究
	设计性
	
	

	5
	体液、药物、神经因素对家兔呼吸的影响
	综合性
	
	

	6
	小白鼠几种类型的缺氧
	综合性
	
	

	7
	家兔失血性休克及其抢救
	综合性
	
	


2、操作规范、团队协作、纪律及卫生（100分）：考核学生平时实验课实际操作情况、出勤、课堂纪律以及维护实验室卫生等，每次课成绩记录在册，期末汇总，将各次成绩取平均值后，按权重计入总成绩。
表4  《机能实验学》课程操作规范、团队协作、出勤、纪律及卫生评分标准
	成绩组成
	评  分  标  准

	操作规范
（40分）
	课前未认真预习（包括阅读实验指导、虚拟课程在线学习）、实验过程中由于未遵守操作规范，而导致实验仪器、设备损坏者，每次扣30分；不遵守实验室守则每次扣10分。此项所扣总分不超过40分。

	团队协作
（30分）
	不与同组同学进行配合、完成实验者，每次扣20分；实验结束后应及时整理实验台试剂、仪器等，清洁实验台面，未完成者每次小组成员各扣10分。此项所扣总分不超过30分。

	课堂纪律
（20分）
	不参与实验操作，每次扣40分；每次迟到早退扣除当次成绩10分；学习态度不端正、不认真听讲、私下讲话、课堂睡觉、使用手机等，每次扣20分, 此项所扣总分不超过40分。经老师指出未加改正者，当次实验课本项100分全部扣除。病假且未能补上者扣除30分。

	卫生
（10分）
	每人打扫实验室卫生1次，不认真打扫者，扣5分；不打扫者，扣10分。

	出勤
	课前班长向主讲教师报告出勤情况，包括：班级总人数、实际出勤人数、缺勤人数及理由，缺勤者上交年级办出具的请假条，因事、病假导致的缺勤可在其它班级上课时间补课，由补课教师出具证明、并进行此项内容以及实验报告的打分，不另外安排补课时间。若无补课，则扣除当次本项成绩全部100分；无故旷课达到3次，即取消考试资格，计为不及格。



3、实验操作考核：
（1）考试时间：第3 、5学期第17、18周
（2）考核内容：
    ①蛙坐骨神经干-腓肠肌标本制备（第3学期， 100分 比重为0.1）
    ②小鼠正确捉拿、给药、处死方法（第5学期进行，100分 比重为0.1）
（3）考核形式：操作考试
每场考核时间为30分钟。学生按学号顺序进入实验室后，随机抽取考试题目，进行操作。由监考老师按操作考核标准当场打分，满分100分,之后分别按权重0.1折合，计入总成绩。采取扣分制，即操作不当扣除相应分值。
4、期末理论考试（100分）
（1）考试时间：第3学期、第5学期第17周，30分钟。
（2）考核内容：机能实验学课程理论内容。
（3）考核形式：统一考试、机考、随机组题。
①题型：单选、多选；
②题数：第3学期20题（每题5分），第5学期40题（每题2.5分） ；
③分值：之后分别按权重0.1折合，计入总成绩。
(三)成绩记载与管理
1.考核总成绩采取百分制，由第一阶段成绩和第二阶段成绩按比例折合后而成，其中第一阶段成绩占40%，第二阶段占60%。
2.本课程总成绩不及格（按百分制计算，60分为及格），按该门课程不及格认定。
3.补考原则及成绩认定
根据学校统一规定，如总成绩不及格，符合补考条件，可给予补考机会，补考形式与内容由机能学实验教学平台与课程负责人共同研究决定。 
六、实验指导用书
1. 教科书
《医学机能实验学》　第4版，于利、叶丽平主编，科学出版社，2018.
2. 参考书
〔1〕朱大年等主编，《生理学》(第8版)，人民卫生出版社，2013.
〔2〕杨宝峰，臧伟进. 药理学（第9版）.北京：人民卫生出版社，2018年7月. 
〔3〕王建枝等主编，《病理生理学》（第8版），人民卫生出版社，2013.
七、课程内容
实验一　绪论及坐骨神经干－腓肠肌标本制备
【目的与要求】
1．学习掌握机能学实验的一些基本知识、操作技术及规范；
2．熟悉掌握机能学实验的一些主要器械和仪器的使用方法，主要是BL-420E生物信号采集与处理系统的使用方法；
3．了解熟悉与蟾蜍相关的几个实验原理；学习掌握蟾蜍坐骨神经干－腓肠肌标本制备方法。
【内容提要】
介绍机能学实验的基本知识、操作规范及相关技术、仪器及BL－420E多媒体生物信号采集及处理系统：机能实验学的目的和要求；实验结果的处理；实验动物的选择。 
了解熟悉与蟾蜍相关的几个实验原理：实验动物的捉拿（蟾蜍）；实验动物的处死方法；
机能学实验常用仪器设备使用方法介绍：BL-420E系统的介绍（包括所有软件的基本使用方法，也可在以后实验课中逐步完成）
观看实验操作视频；
学习掌握蟾蜍坐骨神经干－腓肠肌标本制备方法。
【重点掌握的内容】
机能学实验的基本理论、操作规范及一些动物实验基本技能；
BL-420E生物信号采集与处理系统的使用方法。
实验二　神经兴奋传导与肌肉收缩关系
【目的与要求】
1． 学习掌握蟾蜍坐骨神经干标本的制备
2． 学习掌握坐骨神经干动作电位的诱导及记录方法
3． 学习测定神经兴奋传导速度和不应期
4.  观察坐骨神经干兴奋传导与腓肠肌收缩之间的关系
5．相关基本理论（动作电位的特点、神经纤维动作电位传导的特点、影响神经纤维动作电位传导的因素、神经纤维兴奋性的周期性变化）。
【内容提要】
1． 蟾蜍坐骨神经干标本的制备方法；
2． 神经屏蔽盒的使用方法；
3． 学习记录并观察坐骨神经干动作电位的基本波形；
4． 测定神经兴奋传导速度及不应期；
5． 观察神经兴奋传导与肌肉收缩之间的关系及其影响因素；
6． 学习了解电生理学的实验方法。
【重点掌握的内容】
 坐骨神经干双向动作电位的记录方法；测定神经兴奋传导速度及不应期；神经兴奋传导与肌肉收缩之间的关系及其影响因素。
实验三  刺激强度和频率对肌肉收缩的影响（写报告）；期前收缩与代偿间歇 
【目的与要求】
1.学习掌握蟾蜍股骨－腓肠肌标本的制备（包括实验操作步骤中注意事项，操作规范，两栖类动物实验手术器械的使用规范）；（见《医学机能实验学》P30）
2.学习掌握使用BL-420E多媒体生物信号采集及处理系统来进行实验数据的采集处理；
3.观察肌肉收缩性质及刺激强度和频率对肌肉收缩的影响并分析其机制（相关基本理论：阈值、兴奋性、阈强度、阈刺激、单收缩、强直收缩）。
4.学习实验报告的撰写，并讲解实验报告的评分标准（见表5）。
5. 观察蟾蜍心脏正常起搏点；
6. 学习掌握蟾蜍心脏心电图及心肌收缩曲线的实验描记方法；
7. 观察蟾蜍心脏的心电与收缩之间的关系，并观察期前收缩与代偿间歇。
　　　 8.　基本理论知识点：期前收缩与代偿间歇，心肌生理特性，蟾蜍心脏起搏点及不同部位自律性的高低。
【内容提要】
  学习制作股骨－腓肠肌标本；
  学习使用BL-420E多媒体生物信号采集及处理系统来进行实验数据的采集处理；
  观察刺激强度和频率对肌肉收缩的影响并分析其机制。
  学习掌握实验报告的撰写方法和规则要求。
观察蟾蜍心脏正常起搏点及心脏不同部分的节律性差异，并解释其规律和机制；
描记蟾蜍心脏心电图及心肌收缩曲线的实验方法；
观察蟾蜍心电活动与心肌收缩之间的关系；
观察心肌的期前收缩与代偿间歇，并解释其机制。
【重点掌握的内容】
观察并记录刺激强度和频率对肌肉收缩的影响并分析其机制；学习掌握实验报告的撰写。心脏正常起搏点与潜在起搏点；心肌的期前收缩与代偿间歇及其机制。
实验四　哺乳动物基本手术技能训练
【目的与要求】
1．学习掌握家兔的捉拿、称重、静脉麻醉、固定方法；
2．学习掌握家兔颈部手术方法，颈总动脉、颈迷走神经、颈减压神经的辨别与分离方法，掌握颈总动脉插管并记录血压的方法；
3．学习掌握气管分离、气管插管并记录呼吸运动曲线的方法；
4．学习掌握尿道及膀胱插管收集尿液的方法。
【内容提要】
哺乳动物的一般实验操作技术（捉拿、称重、固定、麻醉）；家兔的耳缘静脉麻醉方法；家兔颈部手术方法；家兔颈总动脉、迷走神经、减压神经的辨别及分离方法；气管分离及插管方法；家兔腹部手术方法；家兔尿道插管及膀胱插管方法；血压、呼吸的记录方法。
【重点掌握的内容】
家兔静脉麻醉方法；颈动脉插管术；气管插管术；尿道及膀胱插管术。
实验五  机能学创新性实验设计（写报告）
【目的与要求】
1．自主选题，自行设计并撰写一个完整的创新性实验方案； 
2．以实验小组为单位，小组内选出１份实验报告在课堂上进行实验报告的展示并进行答辩，由其他学生及老师提出问题；
3．根据答辩中所提的修改意见进一步完善实验设计，撰写并提交创新性实验设计报告（每人１份）； 
【内容提要】
  创新性实验设计的思路、方法、技术路线及方案的制定方法；创新性实验设计方案的撰写及展示方法；实验设计报告答辩；撰写创新性实验设计报告。
【重点掌握的内容】
创新性实验设计方案的制定方法和原则；实验设计报告的答辩；实验设计报告的撰写方法。
实验六　血液凝固及其影响因素
【目的与要求】
1．学习和了解鉴定ABO血型的方法和原理；
2．学习掌握动物采血（家兔）及人体采血的基本方法；
3．观察血液凝固过程，并分析其生理机制；
4．观察不同处理因素对血液凝固的影响，并分析其机制。
【内容提要】
ABO血型的鉴定方法及其原理；动物采血的方法及人体采血的方法；观察血液凝固过程，记录血凝时间；观察温度、接触面、Ca2+、肝素、血小板、血浆纤维蛋白等因素对血液凝固的影响，并分析其机制。
【重点掌握的内容】
 ABO血型的鉴定方法和原理；不同因素影响血液凝固的机制。
实验七   人体循环系统实验
【目的与要求】
1． 学习掌握人体动脉血压的测量方法。
2． 观察运动对人体血压的影响。
3． 学习心音听诊的方法。
4． 了解人体心电图的描记方法。
【内容提要】
1． 人体动脉血压的间接测量方法（袖带法）及其原理；
2． 观察并分析运动对人体动脉血压的影响；
3． 心音听诊的方法、正常心音的特点及其产生原因；
4． 人体心电图的描记方法及原理。
【重点掌握的内容】
人体动脉血压的测量方法；运动对血压的影响及其机制。
实验八  家兔心血管活动的神经体液调节（写报告）
【目的与要求】
1． 学习掌握家兔颈总动脉插管直接测量血压的方法；
2． 观察神经、某些体液因素对心脏及血管活动的影响；
3． 结合理论知识，分析讨论神经、体液因素影响血压的机制。
【内容提要】
1． 家兔的静脉麻醉、颈部手术；
2． 颈总动脉、颈迷走神经及减压神经的辨别与分离；
3． 颈总动脉插管法直接测量家兔动脉血压的手术方法；
4． 家兔血压曲线的描记；
5． 观察并记录神经、体液因素对家兔血压的影响并分析其机制。
【重点掌握的内容】
  颈总动脉插管术直接测量家兔血压的实验方法；神经及体液因素影响血压的机制。
实验九  家兔神经系统实验
【目的与要求】
1. 学习家兔开颅手术方法。
2. 观察电刺激家兔大脑皮质不同区域引起的肌肉运动，以了解皮质运动区的功能定位特征 。
3. 观察去大脑僵直现象。
4. 观察去小脑动物的运动障碍。
5.  观察豚鼠破坏一侧迷路的异常表现并分析其原理。
【内容提要】
1． 家兔的开颅手术实验方法；
2． 观察电刺激家兔大脑皮质不同区域引起的肌肉运动，以了解皮质运动区的功能定位特征；
3． 学习制作家兔去大脑僵直模型，观察去大脑僵直的表现，验证中枢神经系统有关部位对肌紧张的调节作用；
4． 学习制作小鼠去小脑动物模型的制作，并观察分析小脑在肌肉运动及肌紧张调节中的作用。
5． 观察豚鼠的正常运动，破坏一侧迷路后所引起的运动障碍并分析其机制。
【重点掌握的内容】
  去大脑僵直的表现及其发生机制。
实验十：动物实验基本操作与药物作用影响因素实验
1.动物实验基本操作
    【目的与要求】
掌握实验动物的基本选择，编号。掌握实验动物的捉拿方法、给药方法、取血方法、处死方法；实验报告的书写格式。
    【内容提要】
小白鼠、大白鼠、家兔的捉拿、固定及麻醉；动物给药方法；动物取血方法；处死方法；实验报告书写。
2.药物作用影响因素实验
【目的与要求】
    观察不同剂型的戊巴比妥钠的作用差别，了解剂型对药物作用的影响；观察钡盐溶解度对药物作用的影响；掌握不同给药途径对药物作用有何不同；熟练小鼠实验操作技能。
【内容提要】
对小鼠进行编号后，分别给予不同剂型的戊巴比妥钠，不同理化性质的钡盐溶液、不同给药途径的尼可刹米，观察药物作用效果的不同。
实验十一：药物血浆半衰期的测定 
【目的与要求】
 了解水杨酸钠在动物体内随时间变化的代谢规律，掌握药代动力学参数的计算方法，熟练家兔颈动脉插管操作。
【内容提要】
 按照一级消除动力学，以家兔为实验对象，耳缘静脉注射一定量的水杨酸钠，以给药前血样为对照，测定给药后多次取血样品中的药物，按照药代动力学参数计算公式计算药物血浆半衰期。
实验十二：有机磷中毒和解救、药物A对家兔离体肠管作用的实验研究
1.有机磷中毒和解救
【目的与要求】
观察有机磷农药中毒的症状；掌握阿托品与胆碱酯酶复活药的解毒作用。
【内容提要】
以家兔为实验对象，耳缘静脉注射有机磷农药（敌百虫），观察家兔中毒的症状；症状明显时及时给予阿托品与解磷定解救，并比较和分析二者的解救效果及作用机制。
2. 药物A对家兔离体肠管作用的实验研究
【目的与要求】
掌握实验设计药物对肠管直接作用和机制研究的方法和基本原理。了解离体组织药理实验的基本方法。熟悉实验报告书写基本要求。了解研究论文书写的基本格式和要求。
【内容提要】
家兔离体肠管的制备方法和药物实验方法；观察A药、阿托品、氯化钡对肠管的作用，分析A药物的作用机制，理解激动药与拮抗药相互拮抗的关系。
注：要求课前虚拟课程在线学习，访问地址http://mvsc.lnmu.edu.cn。
实验十三：镇痛药物筛选
【目的与要求】
掌握筛选镇痛药常规的实验方法，学会最基本的科研设计、科研统计和科研论文书写方法。
【内容提要】
以小白鼠为实验对象，采用扭体法和热板法镇痛实验方法；学习药物作用比较方法和统计分析方法。
实验十四：体液、药物、神经因素对家兔呼吸的影响（写报告）
【目的与要求】
1. 掌握呼吸运动的记录方法和呼吸曲线的结果处理。
2. 观察神经、体液因素及药物对家兔呼吸运动的影响，从而验证呼吸运动的调节机制，了解药物对呼吸的影响作用及其机制。
【内容提要】
家兔气管插管后记录呼吸变化，研究乳酸、N2、CO2等多种因素对呼吸的影响；给家兔耳缘静脉注射足量的吗啡，给药及解救前后观察呼吸的变化和瞳孔的大小；注射吗啡后出现典型的呼吸抑制时，及时注射尼可刹米和纳洛酮解救，并比较和分析二者解救药物的解救效果；剪断单侧、双侧迷走神经及电刺激神经观察呼吸的变化；对描记的呼吸曲线结果进行处理，打印实验结果图。
实验十五：小白鼠几种类型的缺氧
【目的与要求】
掌握抓取小白鼠的方法，掌握观察小鼠呼吸、皮肤粘膜颜色的方法；学会解剖小鼠腹腔暴露肝脏及腹腔注射药物的方法。
【内容提要】
 分别在小白鼠身上复制乏氧性、血液性和组织中毒性缺氧的动物模型，观察小鼠呼吸、皮肤粘膜颜色的变化。分析缺氧的机理并了解缺氧的解救措施。
实验十六：家兔实验性肺水肿
【目的与要求】
掌握抓取、固定家兔的方法，掌握正确的颈部分离术操作方法，学会气管插管技术、血管插管技术、输液技术及观察家兔呼吸的变化。学会解剖肺的操作技术及观察肺大体形态改变的方法，学会描记家兔呼吸运动曲线，观察家兔呼吸的变化。
【内容提要】
在家兔身上复制肺水肿模型，观察肺水肿时呼吸变化、有无湿罗音并计算肺系数。分析肺水肿的机理及呼吸变化的机制。
注：要求课前虚拟课程在线学习，访问地址http://mvsc.lnmu.edu.cn。
实验十七：家兔酸碱平衡紊乱
【目的与要求】
掌握抓取、固定家兔的方法，掌握正确的颈部分离术操作方法、气管插管技术、血管插管技术、输液技术。学会复制家兔酸碱平衡紊乱模型，描记家兔呼吸运动曲线，观察家兔血压、呼吸、血气的变化。
【内容提要】
在家兔身上复制呼吸性酸中毒、代谢性酸中毒和代谢性碱中毒模型，观察酸碱平衡紊乱机体功能、和血气指标的变化，并分析酸碱平衡紊乱的机理及血气变化的机制。
实验十八：家兔失血性休克及其抢救
 【目的与要求】
掌握家兔动、静脉的分离及插管方法，巩固静脉输液方法。学会复制失血性休克模型和观察失血性休克时动物的一般表现、血压的变化。
【内容提要】
   在家兔身上复制失血性休克模型。观察失血性休克时动物的呼吸、血压、尿量、肠系膜微循环及血气的变化。探讨失血性休克发病机理及各种急救治疗的不同效果及机制。  
实验十九：蟾蜍急性全心衰
【目的与要求】
掌握抓取蟾蜍及毁髓方法，掌握离体蛙心灌流的方法和技术，学会测定心输出量的方法及观察心肌收缩力强弱、心脏体积大小的方法；掌握增加心脏前负荷的方法。学会在蟾蜍身上复制急性全心衰模型。
【内容提要】
 在蟾蜍身上复制急性全心衰模型，观察蟾蜍心脏在中毒前后及治疗时，对增加心脏前负荷心输出量、心肌收缩力、心脏体积及心率的变化并分析机理。学会绘心功能曲线的方法并会分析其意义。
实验二十：病例讨论（8学时）
【目的与要求】
要求学生初步了解临床一些生化指标的正常值、标准临床病历的书写与分析方法，以及如何应用病理生理学知识解决临床实际问题。
【内容提要】
由任课教师主持、同学参与，共同完成对临床病例的分析与诊断。要求学生初步了解标准临床病历的书写与分析方法，以及如何应用病理生理学知识解决临床实际问题。
八、虚拟仿真实验项目（自学内容）
《机能实验学》
	序号
	实验项目
	学时

	1
	实验动物的捉拿方法
	1

	2
	实验动物的插管技术
	1

	3
	急性缺氧
	2

	4
	家兔肺水肿
	2

	5
	家兔失血性休克
	2

	6
	普萘洛尔的抗缺氧作用
	2

	7
	抗心律失常药物的作用实验简介
	2

	8
	地西泮抗惊厥作用
	2

	9
	药物对双香豆素抗凝作用的影响
	2

	10
	胰岛素的低血糖抢救
	2

	11
	刺激强度、频率与肌肉收缩反应的关系
	2

	12
	神经干动作电位引导、反射弧分析、减压神经放电
	3

	13
	离体蛙心灌流
	1

	14
	家兔血压的调节、呼吸运动的调节、
影响尿生成的因素
	3


虚拟教学平台网址http://mvsc.jzmu.edu.cn/
九、任课教师职责
机能学实验教学平台主任负责《机能实验学》课程教学大纲、课程考核方案的制定、实施、监督、指导，负责组织平台专职教师与相关教研室的联合备课等。

执笔人：于利  叶丽平 刘晓健     教研室： 机能学实验教学平台 
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